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1.2 RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

Projektant: Gabrijela Mikulić, mag.ing.mech. S2162 

 

U smislu članka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i temeljem Rješenja o poslovno-

tehničkoj suradnji imenujem Gabrijela Mikulić, mag.ing.mech. S2162 za projektanta sljedećeg: 

 

Razina razrade:  GLAVNI PROJEKT 

Vrsta projekta:  PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 

Mapa:   MAPA 4 

Oznaka projekta: SP 08/21 

Investitor:  Centar za socijalnu skrb Koprivnica 

   Trg Eugena Kumičića 2 

48 000 Koprivnica 

 OIB: 48009435950 

Građevina:  Rekonstrukcija zgrade društvene namjene - Podružnica obiteljskog centra 

Centra za socijalnu skrb 

Lokacija:  Trg Žarka Dolinara 14 

   48 000 Koprivnica 

   k.č.br. 4818/1, k.o. Koprivnica 

 

    

Imenovani projektant je dužan izraditi projekt u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 

125/19), važećim propisima i tehničkom regulativom, te primijeniti racionalna i kvalitetna tehnička 

rješenja, a vodeći računa o zahtjevima Investitora. 

Rješenje  o  upisu  u  Imenik  ovlaštenih  inženjera,  Hrvatske  komore  inženjera  strojarstva: 

KLASA:  UP/I-310-01/20-01/47 

UR.BROJ:  503-04-20-2 

REDNI BROJ: 2162 

Osijek, travanj 2021.  Direktor: 

Dejan Mikulić, mag.ing.aedif. 
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1.3 IZJAVA PROJEKTANTA 

Na temelju članka 108. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilnika o sadržaju izjave 

projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih 

propisa (NN 98/99) daje se sljedeća: 

IZJAVA PROJEKTANTA 

o usklađenosti glavnog projekta 

s odredbama posebnih zakona i drugih propisa 

Ovaj projekt oznake SP 08/21 je usklađen s odredbama sljedećih Zakona, Pravilnika i Normi te navedenim 

prostornim planom: 

 

PROSTORNI PLAN: 

1. Prostorni plan uređenja Grada Koprivnice (objavljeno u „Glasnik grada Koprivnice“ - 3/2015., 

4/2006,5/2012,5/2015) 

2. Generalni urbanistički plan Grada Koprivnice  (objavljeno u Glasnik grada Koprivnice – 

1/2015,4/2008,5/2008,7/2014 ) 

PROPISI IZ PODRUČJA GRADNJE: 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

2. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) 

3. Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 

78/15, 114/18, 110/19) 

4. Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 

31/20) 

5. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20) 

6. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN broj 64/14, 41/15, 105/15, 

61/16, 20/17) 

7. Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

PROPISI IZ PODRUČJA PROSTORNOG UREĐENJA: 

1. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

PROPISI IZ PODRUČJA ENERGETSKE UČINKOVITOSTI: 

1. Zakon o energetskoj učinkovitosti  (NN 127/14, 116/18, 25/20) 

2. Pravilnik o energetskim pregledima građevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12, 

29/13, 78/13)) 

3. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, 

70/18, 73/18, 86/18) 
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PROPISI ZAŠTITE OKOLIŠA: 

1. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

2. Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19) 

3. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) 

4. Zakon o vodama (NN 66/19) 

5. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) 

6. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 

7. Uredba o graničnim vrijednostima onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12) 

8. Uredba o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 

117/12, 90/14, 87/17) 

9. Uredba o tvarima koje oštećuju ozonski sloj i fluoriranim stakleničkim plinovima (NN 90/14) 

PROPISI ZAŠTITE NA RADU: 

1. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

2. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 

3. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 

4. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 48/18) 

5. Pravilnik o najvećoj razini buke u sredini u kojoj ljudi borave (NN 145/04) 

6. Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša te strojeva i uređaja s povećanim opasnostima (NN 

114/02, 131/02 i 126/03) 

7. Pravilnik o listi strojeva sa povećanom opasnošću (NN 47/02) 

8. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

9. Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06) 

10. Pravilnik o utvrđivanju opće i posebne zdravstvene sposobnosti radnika i sposobnosti radnika 

za obavljanje poslova s posebnim uvjetima rada (NN 3/84, 55/85) 

PROPISI ZAŠTITE OD POŽARA: 

1. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

2. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) 

3. Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategoriju ugroženosti 

od požara (NN 62/94, 32/97) 

4. Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite od požara  (NN 

56/12) 

5. Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 8/06) 

6. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13) 

7. Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 

8. Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom projektu (NN 

88/11) 

9. Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99) 
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OSTALO: 

1. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 

3/07) 

2. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 

3. Zakon o preuzimanju prije važećih propisa (NN 53/91) 

4. Tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada u dijelu projektnih vanjskih temperatura 

(HRN U.J5.600.) 

5. Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (NN 53/91) i 

Pravilnik o dopunama pravilnika o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske 

sustave (NN 69/97) 

6. HRN EN 12831 Standard za proračun gubitaka topline u zgradama 

7. HRN U.C2.202 Norma za provjetravanje prostora bez vanjskih prozora pomoću ventilatora 

8. HRN.U.J5.6007 1987 Toplinska tehnika u građevinarstvu 

9. HRN.Z.B0.001 Zaštita na radu, maksimalno dopuštena koncentracija škodljivih plinova i 

aerosola u atmosferi radnih prostora i gradilišta 

10. HRN U.J5.600 za vanjsku i unutarnju temperaturu 

11. Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije Sl. list 

32/70. 

12. Podaci proizvođača opreme i uređaja 

13. Propisi DIN i HRN za ventilaciju, grijanje i klimatizaciju. 

14. Recknagel i Sprenger 

15. SVI VAŽEĆI HRVATSKI TEHNIČKI PROPISI, NORMATIVI I NORME 

 

Osijek, travanj 2021.  Projektant: 

Gabrijela Mikulić, mag.ing.mech. S2162 
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK 

Za investitora Centar za socijalnu skrb Koprivnica izrađuje se GLAVNI PROJEKT strojarskih instalacija na 

lokaciji Trg Žarka Dolinara 14, k.č.br. 4818/1, k.o. Koprivnica, 48 000 Koprivnica. 

 Projektom riješiti: 

• Instalaciju grijanja, hlađenja i ventilacije, 

Kao podlogu koristiti glavni projekt te ishođenu dokumentaciju te ishođene posebne uvjete priključenja 

i građenja.  

Projekt izraditi prema važećim Zakonima i Propisima. 

 

 

 

 

Osijek, travanj 2021.  Projektant: 

Gabrijela Mikulić, mag.ing.mech. S2162 
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2.1 PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 

Izrada Prikaza mjera zaštite na radu temelji se na Zakonu o zaštiti na radu  RH  NN 96/18. Prikaz daje 

tehnička rješenja i primijenjena pravila zaštite na radu u investicijskoj tehničkoj dokumentaciji kojima 

projektirana građevina mora udovoljavati kada bude u uporabi. 

2.1.1 OPĆENITO 

U ovom su projektu sadržana tehnička rješenja za primjenu svih pravila zaštite na radu. Tekstualni prilog 

ima za cilj prikazati sva primijenjena tehnička rješenja za primjenu propisa zaštite na radu kako bi se 

smanjio broj povreda, oštećenja zdravlja osoba i stvorili optimalni uvjeti za uporabu buduće građevine. 

Izvođač radova dužan je obavljati radove u skladu s propisima zaštite na radu, uz obavezno provođenje 

stručnog nadzora. Za vrijeme izvođenja radova na građevini potrebno je osigurati stručni nadzor nad 

izvođenjem te primjenu svih propisa u  graditeljstvu. 

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zaštite na radu kojima se uklanja ili 

smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zaštite na radu). To se posebice odnosi na 

zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, a naročito glede opskrbljenosti 

zaštitnim napravama, osiguranja od udara el. struje,  sprečavanja nastanka požara i eksplozija, osiguranja 

potrebne radne površine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju, 

osiguranje čistoće, potrebne temperature i vlažnosti zraka, rasvjete mjesta rada i radnog okoliša, 

osiguranje prostorija i uređaja za osobnu higijenu i dr. 

Kada nije moguće pravilima zaštite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili u dovoljnoj 

mjeri ograničiti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora osigurati odgovarajuća 

zaštitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri obavljanju poslova. 

Zaposlenici su dužni obavljati poslove s pozornošću sukladno pravilima zaštite na radu i koristiti 

propisana osobna zaštitna sredstva. Prije početka rada mora se pregledati mjesto rada te o eventualno 

uočenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog ovlaštenika. Posao se mora obavljati sukladno 

pravilima struke, uputama proizvođača strojeva i opreme, osobnih zaštitnih sredstava i radnih tvari te 

uputama poslodavca. Potrebno je pridržavati se sljedećih općih načela zaštite na radu: 

• izbjegavanje opasnosti i štetnosti 

• procjene opasnosti i štetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila 

zaštite na radu 

• sprječavanje opasnosti i štetnosti na njihovom izvoru 

• zamjene opasnog neopasnim ili manje opasnim 

• davanje prednosti skupnim mjerama zaštite pred pojedinačnim 

• odgovarajuće osposobljavanje zaposlenika 

• prilagođavanje tehničkom napretku 

2.1.2 MJERE ZAŠTITE NA RADU PRILIKOM IZGRADNJE GRAĐEVINE 

Izvođač radova dužan je obavljati radove u skladu s propisima zaštite na radu, svih propisa s područja 

graditeljstva, uz obavezno provođenje stručnog nadzora. 



r  

Za projektiranje, nadzor i građenje 

Martina Divalta 184, 31 000 Osijek 

Centar za socijalnu skrb 

Koprivnica 

Trg Eugena Kumičića 2 

48 000 Koprivnica 

 OIB: 48009435950 

 GLAVNI PROJEKT 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 

SP 08/21 

   

 

 
 

14 

 

Uposleni djelatnici moraju biti osposobljeni i opremljeni za obavljanje ove vrste posla s obzirom na 

potreban rad u dubini i na visini. 

Tijekom izvođenja radova na predmetnoj  građevini  nužno je primijeniti sve potrebne mjere zaštite na 

radu, a prvenstveno zaštita građevnih jama i iskopa od zarušavanja i neovlaštenog pristupa drugih osoba, 

pada s visine te ostale mjere zaštite uposlenih pri radu u građevnoj jami i na visini. 

Pri izvođenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i kvalitetu. Prije 

zatrpavanja ili zatvaranja instalacijskog koridora u zidu, izvedene cjevovode treba ispitati na 

vodonepropusnost / plinonepropusnost. 

Gradilište mora udovoljavati potrebi neometanog i sigurnog izvođenja svih potrebnih radova. Izvoditelj 

radova je iz tog razloga dužan izraditi plan uređenja gradilišta (projekt organizacije gradilišta) sukladno 

njegovim tehničko-tehnološkim mogućnostima u kojem su obuhvaćene sve specifičnosti organizacije 

predmetnog radilišta i tehnologije koja će se primijeniti. Za vrijeme izvođenja radova, svi uposlenici 

izvoditelja moraju biti upoznati s ovim planom i sve poslove obavljati sukladno pravilima zaštite na radu 

i organizaciji koja iz plana proizlazi.  

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zaštite na radu kojima se uklanja ili 

smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zaštite na radu). To se posebice odnosi na 

zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, a naročito glede opskrbljenosti 

zaštitnim napravama, osiguranja od udara električne struje, sprečavanja nastanka požara i eksplozija, 

osiguranja potrebne radne površine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz i 

evakuaciju, osiguranje čistoće, potrebne temperature i vlažnosti zraka, rasvjete mjesta rada i radnog 

okoliša, osiguranje prostorija i uređaja za osobnu higijenu i dr. 

Pri izvođenju radova na dubini ili visini većoj od 1 m, obvezatno je poduzeti sve zaštitne mjere protiv 

rušenja zemljanih naslaga s bočnih strana te protiv obrušavanja iskopanog materijala odnosno montirati 

odgovarajuće privremene ograde skele i sl.. Sve ovakve radove je potrebno izvoditi uz podgrađivanje i 

razupiranje iskopa odgovarajućim oplatama, a prema preporukama geotehničkog elaborata. Razupiranje 

mora odgovarati geofizičkim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u kome se iskop obavlja te 

odgovarajućem statičkom proračunu geotehničkog elaborata. 

Pri strojnom iskopu mora se voditi računa o stabilnosti stroja. Iskopanu zemlju odlaže se na udaljenosti 

koja ne ugrožava stabilnost iskopa. Podupiranje bočnih strana širokih i dubokih iskopa obavlja se prema 

proračunima i tehnološkom projektu izvođenja za koje odgovara izvođač sukladno tehnologiji izvođenja 

radova. 

Sva kopanja vezana uz objekte i okna na trasi cjevovoda se moraju obavljati pod nadzorom ovlaštene 

stručne osobe. Radi zaštite radnika koji rade na dnu iskopa crpne stanice ili dubokih zasunskih okana od 

materijala koji pada iz naprave za izvlačenje iskopane zemlje, mora se postaviti zaštitna nadstrešnica na 

visini najmanje 200 cm od dna iskopa. 

Sva radna mjesta na visini većoj od 100 cm iznad poda ili terena, kao i ostala mjesta na gradilištu i 

građevinskom objektu (prijelazi, prolazi itd.) s kojih se može pasti moraju biti ograđena čvrstom zaštitnom 

ogradom visine najmanje 100 cm. 

Obzirom da se iskopi često obavljaju na mjestu već izgrađene ostale infrastrukture (kanalizacija, el. 

kablovi, voda itd.) radovi na iskopu se vrše po uputama i pod nadzorom stručnih osoba tvrtki vlasnika 

navedenih instalacija. 
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Kada nije moguće pravilima zaštite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili u dovoljnoj 

mjeri ograničiti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora osigurati odgovarajuća 

zaštitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri obavljanju poslova. 

Zaposlenici su dužni obavljati poslove s pozornošću sukladno pravilima zaštite na radu i koristiti 

propisana osobna zaštitna sredstva. Prije početka rada mora se pregledati mjesto rada te o eventualno 

uočenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog ovlaštenika. Posao se mora obavljati sukladno 

pravilima struke, uputama proizvođača strojeva i opreme, osobnih zaštitnih sredstava i radnih tvari te 

uputama poslodavca. 

Tijekom izgradnje cjevovoda, odnosno tijekom polaganja i spajanja tlačnih cijevi, u svemu je potrebno 

držati se uputa proizvođača cijevi, armature i ostale opreme. 

Pri izvođenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i kvalitetu. Prije 

zatrpavanja, izvedene cjevovode treba ispitati na nepropusnost u nazočnosti nadzornog inženjera te se 

rezultati upisuju u Očevidnik. 

Izvođač radova je dužan obavljati radove u sukladnosti s pravilima zaštite na radu na temelju plana i 

uređenja gradilišta u kojem su obuhvaćene i sve specifičnosti organizacije radilišta i tehnologije koja će 

se primijeniti. Zato je za vrijeme izvođenja radova na objektu potrebno osigurati stručan nadzor nad 

izvođenjem, te primjenu svih propisa u graditeljstvu. 

2.1.3 OPIS OPASNOSTI I MJERE ZAŠTITE 

Opasnost od mehaničkih ozljeda, koje mogu nastati prilikom postavljanja projektiranih instalacija, a 

nastaju kao posljedica: 

- pucanja cijevi ili  

- otkidanja pojedinih elemenata i samog udara na čovjeka. 

- spoticanje čovjeka o elemente instalacije i pada.  

Mjere zaštite od ove vrste opasnosti su: 

• pravilan izbor materijala i armature što je obuhvaćeno projektom 

• svi prolazi cijevne mreže kroz pregradne zidove i stropove izvedeni su pomoću zaštitnih 

proturnih cijevi (mogu biti i šavne cijevi) koji su za 1-2 dimenzije veće od osnovnih cijevi, 

nakon toga se stavlja ispuna između cijevi i protura, zbog smanjivanja prenošenja vibracija i 

buke sustava cjevovoda. 

• od sigurnosne opreme projektom je predviđeno automatsko odzračivanje preko odzračnih 

ventila koji se ugrađuju na najvišim točkama cjevovoda, osim sigurnosne opreme kojom se 

sprječava prekoračenje dozvoljenog tlaka u sustav se ograđuju uređaji za kontrolu 

temperature i tlaka u sustavu (manometri i termometri) 

• pravilna montaža i ispitivanje instalacija 

• primjena zaštitnih mjera za ovakvu vrstu radova, obveza izvođača radova obuhvaćenih ovim 

projektom 

• spoticanje se ne može dogoditi jer nema instalacije pri podu i u zonama kretanja čovjeka 
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Opasnost od opeklina, koje mogu nastati prilikom pucanja cijevi i otkazivanja postojeće instalacije. 

Zaštitne mjere za sprečavanje opekotina su ujedno i zaštitne mjere za sprečavanje mehaničkih povreda 

uslijed pucanja cijevi i pripadajuće armature, kao i pravilna izolacija cijevne mreže. 

Opasnost od prehlada koje mogu nastati kao posljedica neodgovarajućih mikroklimatskih uvjeta u 

radnim i pomoćnim prostorijama. Kao mjera zaštite od neodgovarajućih mikroklimatskih uvjeta je 

projektiran odgovarajući sustav grijanja i hlađenja. 

Opasnost od štetnog djelovanje buke 

Projektirana oprema ne stvara buku koja može ugrožavati zdravlje ljudi koji borave u blizini iste. 

Opasnost od propuha  

Projektirana oprema postavljena je tako da se vodilo računa o tome da pravac i brzina istrujavanja zraka 

ne bude usmjerena direktno u pravcu boravka ljudi. 

Opasnost od električnog udara i djelovanja nadstruje 

Obuhvaćeno u projektu električnih instalacija. 

Opasnost od požara 

Instalacija i oprema u načelu mogu biti izvor požara ukoliko se njima ne rukuje na pravilan način. Izabrani 

materijali i izolacija su negorivi. 

Kao energent će se koristiti električna energija.  

POSEBNE MJERE ZAŠTITE NA RADU 

Međusobnim dogovorom odgovornih osoba odrediti osobu koja će biti ovlaštena za upravljanje 

sustavom za grijanje, hlađenje, pripremu PTV-a i ventilaciju. Upute za rad i održavanje moraju obavezno 

biti na Hrvatskom jeziku. Sva oprema mora imati oznaku sukladnosti i ostala uvjerenja sukladno 

zakonskoj regulativi (certifikati,atesti i sl.). Popravke može vršiti samo stručne i ovlaštene osobe. 

Obaveza izvođača radova je, predaja korisniku Upute za siguran rad s cijelim sustavom. Dužnost korisnika 

je primjenjivati dobivene upute. Neprimjenjivanje uputa i propisa smatra se kao teži prekršaj radnih 

obaveza. 

Sve naprave moraju u slučaju popravka biti isključene iz električkog napona. Na elektro ormaru obavezno 

prekidače označiti "POPRAVAK - NE UKLJUČUJ ". 

Na vidnim i pristupačnim mjestima u svakoj nepovoljnoj situaciji, moraju biti ormarići PRVE POMOĆI. 

Medicinski materijal koji se  uporabio uvijek se mora dopuni s novim. 

Za dizanje i prenošenje dijelova i materijala čija je masa veća od 30 kg treba koristiti pomoćna sredstva 

za dizanje, ručna ili mehanizirana.  

Pri radu kotlom potrebno je strogo se pridržavati uputa proizvođača o rukovanju. Strogo je zabranjeno 

stajati ili prolaziti ispod tereta. 
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Pri rukovanju postrojenjem u cjelini, valja se dosljedno pridržavati uputa za rukovanje i održavanje kao i 

uputa za rukovanje i održavanje za svaki instalirani stroj ili uređaj. 

2.2 PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

2.2.1 PRIKAZ PRIMJENE PRAVILA ZAŠTITE OD POŽARA 

Prikaz tehničkih rješenja i primjena pravila zaštite od požara u investicijskoj tehničkoj dokumentaciji 

kojima građevina mora udovoljavati kada bude u uporabi, prema Zakonu o zaštiti od požara  RH  NN br. 

92/10.  

2.2.2 MJERE ZAŠTITE OD POŽARA 

OPĆENITO 

Zaštita od požara obuhvaća skup svih mjera i radnji tehničke, upravne, normativne i organizacijske 

naravi. 

Zaštita građevine od požara prikazana je u arhitektonsko-građevinskom dijelu projekta, a provodi se 

nadzorom, primjenom ručnih aparata za suho gašenje požara te vanjskom (uličnom) hidrantskom 

mrežom. 

Vlasnik/korisnik građevine dužan je održavati u ispravnom stanju postrojenja, uređaje, električne i druge 

instalacije i uređaje koji mogu prouzročiti nastajanje i širenje požara, sukladno tehničkim normativima, 

normama i uputama proizvođača o čemu moraju posjedovati dokumentaciju. 

PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA ZAŠTITU OD POŽARA 

Sve posude i cjevovodi sustava grijanja i hlađenja izrađeni su iz bakrenih cijevi i kroz njih teče nezapaljivi 

medij, dakle ne mogu biti niti uzrok niti prenositelj požara. Toplinska izolacija cjevovoda te oprema i 

uređaji koji za svoj rad troše el. energiju mogu, kao i sami elektrovodovi, u slučaju kvara, biti uzročnikom 

požara te je zaštita od požara u tom smislu potrebna. 

Mjere zaštite i odgovarajuća osobna zaštitna sredstva naročito su važni pri gašenju požara u zatvorenim 

i zadimljenim prostorijama, pri nailasku na električne instalacije, visokim temperaturama i sl. Osobe koje 

gase požar u takvim prostorijama izložene su  štetnim utjecajima i trebaju koristiti osobna zaštitna 

sredstva za zaštitu dišnih organa-masku s odgovarajućim filterom ili izolacijske aparate, a za zaštitu tijela 

zaštitna odijela od azbesta ili dr.  

Vrlo često, međutim, osobe koje prve primjete požar u začetku nisu u prilici koristiti navedenu opremu. 

Stoga je vrlo važno u zatvorenim prostorijama kretati se u takvim situacijama u pognutom položaju jer 

su dim i plinovi lakši od zraka pa se dižu u više dijelove prostorije. Kretanje u nižim dijelovima prostorije 

u pravilu osigurava određenu količinu zraka koji omogućuje disanje u vrlo ograničenom vremenu 

potrebno da se evakuira iz prostorije ugrožene požarom. 
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OPIS OPASNOSTI I MJERE ZAŠTITE OD POŽARA 

Opasnost od neispravne električne instalacije, nepravilnog uzemljenja, opasnost od nepravilno 

projektirane gromobranske instalacije, opasnost zbog neprovođenja preventivnih mjera zaštite od 

požara, opasnost od nepravilnog održavanja termotehničkih i plinskih instalacija i opreme. 

Uzroci nastanka požara su višestruki, za građevinu mogući su: 

- neodgovorno ponašanje osoba,  

- kvarovi na elektroinstalacijama, 

- radovi na održavanju uz uporabu jakih izvora paljenja (zavarivanje i sl.),  

- uporaba zapaljivih tekućina koje nije u skladu s propisima, 

- atmosferski utjecaji (udar groma), 

- nestručno izvođenje i održavanje, 

OSTALE MJERE ZAŠTITE OD POŽARA PREDVIĐENE PROJEKTOM 

Sukladno zahtjevima nadležnih inspekcija, institucija i zahtjeva tehničkih propisa primjenjuju se sljedeće 

mjere zaštite od požara: 

- Korisnici građevine i prostora obvezni su osigurati cjelovito provođenje tehničkih i 

organizacijskih mjera zaštite od požara i eksplozija predviđenih sustavom zaštite od požara.  

- Prilikom prolaska kabela i drugih instalacija kroz različite protupožarne sektore otvore treba 

brtviti negorivim materijalima kao PROMASTOP ili sl.. 

- -Za tehnički pregled građevine izvoditelj je obvezan priložiti sve ateste za sav ugrađeni 

materijal, garantne listove za opremu, za koju garanciju daje proizvođač, zapisnike o tlačnoj 

probi i nepropusnosti instalacija, ateste o kvaliteti i funkcionalnost pojedinih instalacija, 

nacrte eventualnih izmjena tijekom građenja, upute o radu pojedinih uređaja i specifične 

opreme, te geodetski snimak sa ucrtanim izvedenim instalacijama izvan građevine. 

- U građevinama je potrebno u propisanim rokovima održavati i vršiti ispitivanja sukladno 

važećim propisima: 

o sustava grijanja 

o sustava hlađenja 

o sustava prisilne ventilacije. 

NAČIN GAŠENJA POŽARA 

Kod uporabe aparata za početno gašenje požara, s obzirom na ograničene količine sredstava za gašenje, 

aparate treba uporabiti odmah po izbijanju požara. Raditi treba brzo, ali sabrano. Požar treba gasiti s dva 

ili više aparata kad god je to moguće. 

U slučaju izbijanja požara potrebno je primijeniti sljedeći način gašenja: 

• isključiti elektroinstalaciju 

• pristupiti početnom gašenju požara ručnim aparatima S-9 kg i unutarnjim hidrantima 
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• obavijestiti vatrogasce 

• nakon lokalizacije požara osigurati mjesto izbijanja požara 

 

2.3 POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRAĐENJA 

2.3.1 OPĆI UVJETI 

Prije početka radova izvoditelj je dužan utvrditi odgovara li stanje na objektu za ugradnju strojarske 

opreme i instalacija prema rješenju iz projekta. Instalaciju treba izvesti prema priloženim nacrtima, 

tehničkom opisu i ovim uvjetima. 

Izmjene se mogu vršiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju 

otežati mogućnost demontaže i ponovne montaže opreme. 

Prilikom izvođenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi građevinski dnevnik prema 

postojećim propisima. 

Sav materijal i oprema koja se ugrađuje u instalaciju moraju imati pismene ateste izdate od 

mjerodavnih organizacija sa naznakom potrebitih tehničkih karakteristika (porijeklo, kapacitet, snaga, 

napon i dr.). 

Isporučitelj opreme i izvoditelj dužni su kroz probni pogon obučiti ljudstvo korisnika ispravnim 

rukovanjem instalacija. 

2.3.2 OPĆI POGODBENI UVJETI 

Na osnovu odobrenog projekta investitor može pristupiti raspisivanju licitacije i prikupljanju pismenih 

ponuda, u cilju zaključivanja ugovora za izradu instalacije.     

Kao osnova za podnošenje ponuda, odnosno za sklapanje ugovora služi ovaj projekt. Svi ponuđači 

moraju dobiti projekt na uvid, kao i prepisanu specifikaciju u koju će ponuđači unositi svoje cijene.  Svi 

primjerci specifikacija koji se daju ponuđačima moraju biti identične kako bi svi ponudili iste radove u 

istim količinama i iste kvalitete. U ponudi mora biti obuhvaćen sav potreban materijal odgovarajuće 

kvalitete, sav transport materijala, kako vanjski tako i unutrašnji na samom gradilištu, te svi putni i 

transportni troškovi za radnu snagu i cjelokupni rad na izvođenju instalacija uključujući prethodne i 

završne radove. Ponuda treba obuhvatiti sve troškove oko realizacije projekta, do puštanja instalacija u 

radni pogon i do preuzimanja istih od strane komisije za tehnički prijem, odnosno do kolaudacije. 

Ugovoreni iznos je obavezan za izvoditelja.   

Povećanje pogodbene cijene može nastupiti samo u slučaju da se pojavi potreba za više izvedbenih 

radova ili naknadnim radovima i to samo uz prethodno odobrenje nadzornog inženjera, koji se u svemu 

ima pridržavati postojećih propisa koji reguliraju ovu materiju.   

Rok za izradu instalacija daje ponuđač u svojoj ponudi, pošto je to jedan od elemenata koji utječu na 

odabir najpovoljnijeg ponuđača, a kasnije se taj rok precizira ugovorom. Ugovorom se preciziraju i penali 

koje izvođač plaća investitoru u slučaju prekoračenja ugovorenog roka. Izvoditelj radova je dužan prije 

početka radova detaljno pregledati projektni elaborat i staviti na njega eventualne primjedbe. Ukoliko 

pronađe nepravilnosti mora ih, kao i svoje prijedloge za bolja rješenja dati investitoru na vrijeme, kako 

ne bi trpio ugovoreni rok završetka radova.   

Izvoditelj radova je dužan prije narudžbe materijala i prije početka radova izaći na gradilište, pregledati 

ga i utvrditi stanje građevinskih radova, te na licu mjesta prekontrolirati projekt, sve mjere, kote i količine 
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iznesene u ovom projektu, a naročito u odnosu na već izvedeni građevinski objekt, te o svim 

neusklađenostima izvijestiti investitora. U slučaju nekih izmjena na terenu ili na građevini, ili ako to 

doprinosi racionalnijem radu instalacije odnosno smanjenju investicije, može izvoditelj s dovoljno 

obrazloženja tražiti da se projekt upotpuni ili prilagodi postojećem stanju. Projekt može izmijeniti samo 

ako od investitora ishodi odobrenje  izmjene.   

U slučaju navedenih izmjena izvoditelj preuzima odgovornost za prerađeni projekt, a u slučaju da se 

predložene izmjene ne usvoje, izvoditelj je dužan izvesti instalacije prema projektu. Radovi ne smiju 

početi bez građevinske dozvole koju pribavlja investitor.   

Jamstveni rok za kvalitetu montažnih radova treba utanačiti prema zakonskim propisima, a za ugrađenu 

opremu jamstveni rok se određuje prema jamstvu proizvođača opreme, računajući od dana tehničkog 

prijema instalacije. Svaki kvar koji se dogodi na instalaciji u jamstvenom roku, a prouzročen je isporukom 

lošeg materijala ili nesolidnom izradom, dužan je izvoditelj na zahtjev investitora otkloniti o svom trošku. 

Ukoliko tako ne postupi, investitor ima pravo pozvati drugog izvođača da otkloni kvar i da mu isplati, a 

naplatu svojih troškova izvrši iz cjelokupne imovine prvog izvođača. 

Sav upotrijebljeni materijal mora  biti nov, propisane kvalitete s odgovarajućim atestima. Sav materijal i 

opremu, ukoliko nisu ispitani kod proizvođača ili o tome ne postoji dokumentacija,  mora ispitati izvoditelj 

radova prije nego ih ugradi i o tome sastaviti dokumentaciju.  

Ukoliko investitor bude raspolagao nekim materijalom i bude li ga dao izvoditelju za tu instalaciju, 

izvoditelj je dužan sav taj materijal pregledati i neispravan odbaciti.   

Ugraditi se može samo ispravan materijal, bilo da ga daje investitor ili izvoditelj. Za ugrađivanje ispravnog 

materijala izvoditelj snosi punu odgovornost i snositi će sve eventualne troškove oko demontaže 

neispravnog i ponovne montaže ispravnog materijala.   

Izvoditelj izvodi instalaciju u svemu prema odobrenom projektu i s materijalom predviđenim ovim 

projektom, te odgovara za ispravno funkcioniranje instalacije.   

Samovoljno mijenjanje projekta od strane izvoditelja je zabranjeno.   

Za manje izmjene u odnosu na usvojeni projekt, tj. takve izmjene koje ga funkcionalno ne mijenjaju ili ne 

zahtijevaju znatnije povećanje investicije, dovoljna je samo suglasnost projektanta. 

Ukoliko se ukaže potreba za većim izmjenama projekta, onda se projekt mora uputiti na ponovno 

odobrenje. Radovi montaže predviđeni ovim projektom mogu se povjeriti samo izvoditelju registriranom 

za tu vrstu poslova i koji raspolaže kvalificiranom radnom snagom za obavljanje montažno-instalacijskih 

poslova na uređajima grijanja, hlađenja i ventilacije. 

2.4 SANACIJA OKOLIŠA 

Nakon izgradnje objekata obavezan je odvoz otpada i sanacija okoliša. 

2.5 UVJETI GRADNJE 

Dobiveni uvjeti gradnje priloženi su u projektu. 

Osijek, travanj 2021.  Projektant: 

Gabrijela Mikulić, mag.ing.mech. S2162 
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3 TEHNIČKI OPIS 
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3.1 SUSTAV GRIJANJA I HLAĐENJA 

3.1.1 OPĆENITO 

Za  predmetno rješenje potrebno je  projektom  obuhvatiti grijanje, hlađenje i ventilaciju nove građevine 

za investitora Centar za socijalnu skrb Koprivnica.  

Zbog dotrajalosti i trošnosti, predviđa se uklanjane postojeće građevine i izgradnja nove.  

Predviđena građevina je društvene namjene – uspostava Podružnice obiteljskog centra Centra za 

socijalnu skrb Koprivnica. 

Sukladno pozitivnim propisima RH ova građevina je projektirana kao zgrade gotovo nulte energije – nZEB. 

Katastarska čestica k.č.br. 4181/1, k.o. Koprivnica na kojoj se planira zahvat ima ukupnu površinu od 

67288m2 . Na čestici se nalazi kompleks od 22 građevine bivše vojarne te su sve društvene namjene. 

Čestica je u vlasništvu grada Koprivnice.  
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3.1.2 SUSTAV GRIJANJA I HLAĐENJA  

U svrhu grijanja i hlađenja građevine predviđen je sustav dizalice topline u izvedbi aerotermalne dizalice 

topline.  

Proračun potrebne snage za grijanje zgrade rađen je u skladu s HR EN 12831. Vanjska projektna 

temperatura za grad Koprivnicu iznosi -18 oC, a srednja godišnja temperatura iznosi 10 oC. Proračun 

potrebne snage za hlađenje objekta rađen je u skladu s VDI 2078 normom, prema kojoj zgrada pripada 

u klimatsko područje 3.  

- Izvor topline za grijanje i hlađenje: aerotermalna dizalica topline (1 kom) 

- Ogrjevna i rashladna tijela: ventilokonvektori, električni kupaonski radijatori  

- Cijevna mreža: bakrene cijevi za freonski razvod  

Zgrada se velikim udjelom sastoji od ureda i poslovnih prostorija kojima je potrebno i grijanje i hlađenje, 

stoga se kao optimalno rješenje pokazalo postavljanje ventilokonvektora koji mogu raditi u oba režima. 

Budući da je radna tvar u cijevnom razvodu ventilokonvektora freon, isti nije praktično koristiti za grijanje 

sanitarnih čvorova. Iz tog razloga su u sanitarnim čvorovima predviđeni električni radijatori. Pri tome, 

udio instalirane snage elektrootpornog grijanja u električnim radijatorima čini manje od 20% u ukupnoj 

projektnoj ogrjevnoj snazi sustava grijanja zgrade.  

Predmetna zgrada sastoji se od prostorija različitih namjena. U skladu s tim, određene su i projektne 

temperature prostorija grijanja/hlađenja;  

• Uredi, sobe za sastanke;     22 oC /24 oC 

• Hodnik, blagovaonica,       20 oC /26 oC 

• sanitarni čvorovi       20 oC      

Dizalica topline služi za grijanje i hlađenje prostorija. Nazivna snaga dizalice topline u režimu grijanja 

iznosi 40,0 kW, a hlađenja 40,0 kW. Smještena je na sjeveroistočnom pročelju zgrade. 

Ventilokonvektori su dimenzionirani za režim hlađenja, kao nepovoljniji režim. Iz tog razloga, u zimskom 

periodu ventilokonvektori mogu prostorijama predati znatno više energije nego što je potrebno da bi se 

održali projektirani uvjeti. Radi sprječavanja pregrijavanja u prostorijama, u svakoj prostoriji predviđen 

je termostat za kontrolu temperature.  

U grafičkom dijelu projekta prikazana je pozicija i potrebna snaga za svaku prostoriji, a u shemi sustava 

prikazana je instalirana snaga svake unutarnje jedinice.  

3.1.2.1 Kondenzat 

Pri radu unutarnjih jedinice u režimu hlađenja te vanjskih jedinica u režimu grijanja dolazi do stvaranja 

kondenzata.  Kondenzat je potrebno spojiti u najbližu vertikalu oborinske ili fekalne odvodnje. Cjevovod 

odvodnje kondenzata potrebno je voditi u padu minimalno 1 %. Obavezna ugradnja sifona s kuglicom 

radi zaštite od neugodnih mirisa. 

 



r  

Za projektiranje, nadzor i građenje 

Martina Divalta 184, 31 000 Osijek 

Centar za socijalnu skrb 

Koprivnica 

Trg Eugena Kumičića 2 

48 000 Koprivnica 

 OIB: 48009435950 

 GLAVNI PROJEKT 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 

SP 08/21 

   

 

 
 

24 

 

3.2 SUSTAV VENTILACIJE  

U  svim uredima predmetne građevine, kao i u prostorijama za sastanke grupa, predviđena je mehanička 

ventilacija.  

Proračun količine zraka u uredima i sobama za sastanke grupa rađen je prema preporučenom broju 

izmjena u prostorijama, obzirom na namjenu, da bi se održao higijenski minimum.   

U struju povratnog zraka u rekuperator predviđen je CO2 osjetnik koji, ovisno o količini CO2 u povratnom 

zraku, upravlja radom rekuperatora te podešava brzinu i količinu zraka.  

Za pripremu zraka u sustavu mehaničke ventilacije, predviđena su 3 rekuperatora s ugrađenim DX 

izmjenjivačima za dogrijavanje i rashlađivanje zraka nakon rekuperatora. U prostorije se upuhuje zrak 22 
oC u režimu grijanja i 24 oC u režimu hlađenja. Rekuperatori su smješteni na tavanu zgrade. DX 

izmjenjivači topline spojeni su s dizalicom topline koja služi i za grijanje i hlađenje prostora.  

Mehaničkim putem ventiliraju se prostori sanitarnih čvorova pomoću cijevnih ventilatora s ciljem 

izvlačenja neugodnih mirisa.  Pri tome je projektiran podtlak u prostorima sanitarnih čvorova. Ventilatore 

u sanitarijama potrebno je spojiti na sklopku rasvjete u sanitarijama, tako da rade s vremenskom 

odgodom od 5 min.  

Da bi se osigurala isprojektirana količina zraka za svaku prostoriju, predviđeni su varijabilni regulatori 

tlaka. Također, da bi se prostori zaštitili od buke  koju proizvodi rekuperator, predviđena je ugradnja 

kulisnih prigušivača zvuka.  

Pozicije prigušivača zvuka i regulatora protoka prikazane su u grafičkom dijelu projekta. 

Ventilacijski razvod obavezno je izolirati, vodonepropusnom izolacijom da bi se spriječila kondenzacija.   

Pri izradi i ugradnji cjevovoda i kanala za ventilaciju potrebno se pridržavati sljedećeg: 

▪ Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dođe do propuštanja zraka. 

▪ Regulacijski elementi moraju biti pristupačni. 

▪ Kod svih skretanja kanala i kod koljena izvesti skretne lopatice za usmjeravanje. 

▪ Poprečne šavove kanala izvesti sa glatkom preklopkom vodeći računa o nepropusnosti. 

Sve ventilacijske kanale izraditi iz pocinčanog lima debljine zavisno o duljoj stranici presjeka kanala i to 

prema slijedećoj tabeli: 

Najveća 

unutarnja mjera  

(mm) 

Najmanja 

debljina lima  

(mm) 

do 250 0,55 

250 – 800 0,75 

800 – 1.500 1,00 



r  

Za projektiranje, nadzor i građenje 

Martina Divalta 184, 31 000 Osijek 

Centar za socijalnu skrb 

Koprivnica 

Trg Eugena Kumičića 2 

48 000 Koprivnica 

 OIB: 48009435950 

 GLAVNI PROJEKT 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 

SP 08/21 

   

 

 
 

25 

 

preko 1.500 1,25 

 

Cjevovodi i kanali spajaju se prirubnicama iz čeličnog L-profila prema slijedećoj tablici (DIN 24159): 

Unutarnja 

mjera kanala (mm) 

“L” profil Vijci 

do 1.000 25x25x4 M 6x25 

do 1.400 30x25x4 M 6x25 

do 2.000 35x25x5 M 6x25 

preko 2.000 40x40x5 M 8x30 

 

▪ Sve spojeve između prirubnica treba izvesti nepropusno pomoću brtvenog materijala, a koljena 

treba izvesti prema propisanim aerodinamičkim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. 

▪ Vješanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m. 

▪ Mjesta na kojima  kanali prolaze kroz zidove moraju biti brtvljena mineralnom vunom u svrhu 

toplinske i zvučne izolacije. 

▪ Otvore za uzimanje svježeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne 

dopire kiša ili snijeg. 

▪ Razvodne kanale ojačati radi elimiranja šumova i vibracija. 

▪ Ventilacijske kanale izraditi iz novog lima, prema projektu osigurati potpuno brtvljenje, a nakon 

montaže u probnom pogonu izvršiti balansiranje sustava tako da se dobije na svakom istrujnom 

i odsisnom mjestu projektom tražena količina zraka. 

▪ Svi ventilatori u instalaciji moraju imati kapacitet, statički tlak i broj okretaja kao što je naznačeno 

u projektu i takvih dimenzija da se mogu ugraditi u predviđene prostore. 

▪ Ventilatori moraju spadati u klasu "bešumnih" s dobro izbalansiranim rotorom ventilatora i 

elektromotora, odnosno moraju imati amortizere da se vibracije ne bi prenosile na konstrukciju 

objekta. 

▪ Spojeve ventilatora sa kanalom izvesti pomoću nepropusnog platna za zrak maksimalne širine 

100 mm. 

▪ Sve ventilatore postaviti na elastičnu podlogu, radi sprječavanja prenošenja vibracija na 

građevinu. 

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru da li ugradnja opreme, uređaji i automatika odgovara 

projektiranim uvjetima za zimski i ljetni režim rada, ocjenu kvalitete montažnih radova, brzine i tlaka u 

karakterističnim točkama postrojenja. Kod provjere montažnih radova obratiti pozornost na sljedeće: 

▪ nepropusnost spojeva kanala 

▪ razina buke 

▪ zaštita od korozije 
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▪ pravilna montaža armature, ogrjevnih tijela, rashladnih tijela, elemenata za ubacivanje i 

izvlačenje zraka, kanala i sl. 

Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi ±10%. 

Osijek, travanj 2021. Projektant: 

Gabrijela Mikulić, mag.ing.mech. S2162 
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4 PRORAČUNI 
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4.1 TERMODINAMIČKI PRORAČUNI 

4.1.1 PRORAČUN TOPLINSKIH GUBITAKA PO PROSTORIJAMA 

Proračun toplinskih gubitaka rađen je prema normama EN12831 iz 2003. godine za vanjsku temperaturu 

-18°C , što odgovara klimatskoj zoni u kojoj se nalazi objekt. Temperature u prostorijama su određene 

prema važećim normama i zahtjevu projektnog zadatka. 

 

Rekapitulacija objekta 
 
 

Objekt  
 

Tip zgrade Poslovna  

Konstrukcija Srednja  

Klasa zaštićenosti Nezaštićen tip  

Stupanj zabrtvljenosti Srednji  

Broj izmjena zraka pri 50 (Pa): 4,0 (1/h)  
 

 

Temperature  
 

Vanjska projektna temperatura - 18 (°C)  

Srednja godišnja temperatura 10 (°C)  
 

 

Geometrija  
 

Volumen: 1384,00 (m³)  

Dubina podzemnih voda: 5,00 (m)  

 

 

Za proračun su proračunati koeficijenti prolaza topline prema projektiranom arhitektonsko – 

građevinskom stanju objekta. 

Koeficijenti prolaza topline 
 
 

Oznaka Vrsta Ra 

(m²K/W) 

Ri 

(m²K/W) 

k 

(W/m²K) 
 

VZ1  Vanjski zid 0,04 0,13 0,250  
 

 
 

Oznaka Vrsta Ra 

(m²K/W) 

Ri 

(m²K/W) 

k 

(W/m²K) 
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PPT Pod prema tlu 0,04 0,17 0,380  
 

 
 

Oznaka Vrsta Ra 

(m²K/W) 

Ri 

(m²K/W) 

k 

(W/m²K) 
 

S Strop 0,13 0,13 0,270  
 

 
 

Oznaka Vrsta Ra 

(m²K/W) 

Ri 

(m²K/W) 

k 

(W/m²K) 
 

PR Prozor 0,00 0,00 1,100  
 

 
 

Oznaka Vrsta Ra 

(m²K/W) 

Ri 

(m²K/W) 

k 

(W/m²K) 
 

V Vrata 0,00 0,00 1,100  

 

4.1.2 TOPLINSKA BILANCA SUSTAVA GRIJANJA 

Proračun toplinskih gubitaka se poradi opsežnosti ovdje neće dati, već se daju izlazni rezultati toplinske 

bilance objekta po prostorijama. 

Toplinska bilanca  
 

P Prostorija A 

(m²) 

tu 

(°C) 

Qn 

(W)  

01 Hodnik/čekaonica 62 18 3064  

02 Kutak za dojenje i presvlačenje 4 24 382  

03 Soba za grupni rad  38 22 1735  

04 Soba za nadzor 18 22 766  

05 Soba za susret i druženja 26 22 1318  

06 Hodnik 20 20 319  

07 Sanitarije M/Ž+INV. 16 20 1263  

08 WC M 6 20 217  

09 WC Ž 4 20 207  

10 Kuhinja 8 20 659  

11 Ured 3 11 22 547  

12 Ured 2 11 22 539  

13 Ured 1 12 22 727  

14 Ured voditelja 15 22 887  

15 Ured 4 10 22 420  

16 Ured 5 10 22 528  

17 Arhiva  16 20 953  

  Ukupno:      14531  

Qn predstavlja toplinsku snagu koju je potrebno dovesti prostoriji da bi se ostvarila i održala projektna 

temperatura prostorije.  
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tu predstavlja unutrašnju projektnu temperaturu prostorija. Projektne temperature ovisne su o namjeni 

prostorije.    

4.1.3 TOPLINSKA BILANCA SUSTAVA HLAĐENJA 

Prema podacima iz ove tablice dimenzionirane su vanjske dizalice topline. Snaga dizalica topline manje 

je (oko 85 %) od sume potrebnih kapaciteta unutarnjih jedinica zbog faktora istovremenosti.  

Rekapitulacija za objekt 
 
 

  21. Lipanj 23. Srpanj 24. Kolovoz 22. Rujan  

K1 Kat 1 \ 01 Hodnik/čekaonica 2735 2806 2848 2648  

K1 Kat 1 \ 02 Kutak za dojenje i 

presvlačenje 

58 68 62 42  

K1 Kat 1 \ 03 Soba za grupni rad  2536 2547 2512 2452  

K1 Kat 1 \ 04 Soba za nadzor 1616 1617 1588 1547  

K1 Kat 1 \ 05 Soba za susret i druženja 2688 2690 2613 2502  

K1 Kat 1 \ 06 Hodnik 984 984 984 984  

K1 Kat 1 \ 07 Sanitarije M/Ž+INV. 0 0 0 0  

K1 Kat 1 \ 08 WC M 0 0 0 0  

K1 Kat 1 \ 09 WC Ž 0 0 0 0  

K1 Kat 1 \ 10 Kuhinja 2094 2095 2066 2025  

K1 Kat 1 \ 11 Ured 3 1484 1485 1456 1415  

K1 Kat 1 \ 12 Ured 2 1483 1484 1455 1414  

K1 Kat 1 \ 13 Ured 1 1513 1514 1485 1444  

K1 Kat 1 \ 14 Ured voditelja 1679 1689 1683 1664  

K1 Kat 1 \ 15 Ured 4 1364 1374 1368 1349  

K1 Kat 1 \ 16 Ured 5 1366 1376 1370 1351  

K1 Kat 1 \ 17 Arhiva  736 755 742 706  

Sat 16 16 16 16  

Ukupno (W) 22336 22484 22232 21543  

 

4.1.4 TOPLINSKA BILANCA RASHLADNIH TIJELA 

Prema podacima iz ove tablice dimenzionirani su ventilokonvektori u režimu hlađenja.  

Pozicije ogrjevnih i rashladnih tijela, kao i instalirane snage prikazane su u grafičkom dijelu projekta.  
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Rekapitulacija po prostorijama 
 
 

Kat 1  

  Qsuho (W) Qvlažno (W) Qukupno (W) Datum i vrijeme  

01 Hodnik/čekaonica 2741 255 2996 24. Kolovoz 15h  

02 Kutak za dojenje i 

presvlačenje 

0 0 0 24. Kolovoz 10h  

03 Soba za grupni rad  2384 269 2653 21. Lipanj 18h  

04 Soba za nadzor 1455 269 1724 21. Lipanj 18h  

05 Soba za susret i druženja 2657 266 2923 21. Lipanj 17h  

06 Hodnik 855 193 1048 23. Srpanj 20h  

07 Sanitarije M/Ž+INV. 0 0 0 23. Srpanj 1h  

08 WC M 0 0 0 23. Srpanj 1h  

09 WC Ž 0 0 0 23. Srpanj 1h  

10 Kuhinja 2000 206 2206 21. Lipanj 18h  

11 Ured 3 1506 80 1586 21. Lipanj 18h  

12 Ured 2 1504 80 1584 21. Lipanj 18h  

13 Ured 1 1554 80 1634 21. Lipanj 18h  

14 Ured voditelja 1642 138 1780 23. Srpanj 20h  

15 Ured 4 1426 70 1496 24. Kolovoz 9h  

16 Ured 5 1426 70 1496 24. Kolovoz 9h  

17 Arhiva  1522 0 1522 22. Rujan 10h  

 

4.1.5 VENTILACIJA  

Uredske prostorije te sobe za grupni rad ventiliraju se mehaničkim putem. Također, u sanitarnim 

čvorovima također je uvedena mehanička ventilacija.  

Oznaka 
prostorije 

Prostorija 
Površina 
prostorije 

[m2] 

Volumen 
prostorije 

[m3] 

Izmjena 
zraka 

po 
normi 
[m3/h 
m2] 

Broj  
osoba 

Dobavni 
zrak Vt 
[m3/h] 

Odsisni 
zrak 
Vo 

[m3/h] 

AHU sustav 

                  

2 
Kutak za dojenje i 
presvlačenje 4.0 

11 4 2   100 OV2 

3 Soba za grupni rad 38.1 107 4 16 560 500 REK3 

4 Soba za nadzor 18.2 51 4 10 350 320 REK2 

5 
Soba za susret i 
druženja 26.6 

80 4 10 350 320 REK2 

7 Sanitarije M/Ž/INV 17.0 51     250 280 REK2+OV1 

8 WC M 6.0 18     90 100 REK2+OV1 

9 WC Ž 4.0 12     60 70 REK2+OV1 

11 Ured 3 11.32 34 4 3 150 140 REK1 

12 Ured 2 11.12 33 4 3 150 140 REK1 
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13 Ured 1 12.00 36 4 3 150 140 REK1 

14 Ured voditelja 15.57 47 4 5 250 230 REK1 

15 Ured 4 10.55 32 4 3 150 140 REK1 

16 Ured 5 10.73 32 4 3 150 140 REK1 

17 Arhiva 16.61 50 0 0 0 0   

 

Proračun mehaničke ventilacije vršen je tako da se za svaku prostoriju zadovolji tražena izmjena zraka 

po kvadratu prostora, ali i tako da uz maksimalan predviđeni broj ljudi, svaka osoba dobije 35 m3/h 

svježeg zraka. U grafičkom dijelu projekta prikazana je mreža distribucije zraka.   

 

Osijek, travanj 2021.  Projektant: 

Gabrijela Mikulić, mag.ing.mech. S2162 
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5 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
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U skladu sa Zakonom o prostornom uređenju i gradnji (NN RH 153/13), u nastavku se daje program 

obveznih ispitivanja materijala od kojih se izvodi konstrukcija građevine, a koja su bitna za kvalitetu 

konstrukcije, odnosno stabilnost objekta kao cjeline. 

5.1 OPĆENITO 

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao odgovarajući uvid 

u kvalitetu sastavnih materijala potrebno je: 

• kontrolirati kakvoću materijala 

• osigurati odgovarajuću dokumentaciju o kakvoći materijala 

• za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u 

Tehničkim uvjetima 

PROGRAM KONTROLE KAKVOĆE MATERIJALA I OPREME 

Kontrola kakvoće sastoji se od: 

a) ispitivanja pogodnosti 

b) tekuće kontrole 

c) kontrolnog ispitivanja 

d) provjere kvalitete uskladištenih materijala 

a) Ispitivanje pogodnosti 

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrđuje se prethodnim laboratorijskim 

ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehničkih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje 

obavlja ovlaštena ustanova za kontrolu kakvoće. 

b) Tekuća kontrola 

Tekuća kontrola obavlja se radi kontrole tehnološkog procesa. Tekuća ispitivanja obavlja proizvođač u 

vlastitom laboratoriju  ili ih o njegovom trošku obavlja ovlaštena ustanova za kontrolu kakvoće. 

Učestalost i vrste tekućih ispitivanja propisani su Tehničkim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. 

c) Kontrolno ispitivanje 

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere usklađenosti kakvoće proizvoda sa svojstvima i 

karakteristikama propisanim Tehničkim uvjetima. Kontrolu ispitivanja može obavljati jedino ustanova 

ovlaštena za kontrolu kakvoće, koja obavlja i uzorkovanje materijala. Učestalost i vrste ispitivanja 

propisani su tehničkim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podliježu 

obveznom atestiranju zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja 

isključivo ovlaštena ustanova. 

d) Provjera kakvoće uskladištenog materijala 

Ispitivanjem se utvrđuje kakvoća materijala uskladištenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u 

ovim slučajevima: 
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- kada svojstva i karakteristike nisu praćeni u toku prizvodnje 

- radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi. 

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja ustanova za kontrolu kakvoće. 

5.2 DOKUMENTACIJA O KAKVOĆI MATERIJALA I OPREME 

IZVJEŠĆE O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOĆE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA 

Izvješće o pogodnosti materijala mora sadržavati ove podatke: 

- opći dio; naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naručitelju ili proizvođaču, datum 

uzorkovanja i završetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka 

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehničkim uvjetima za tu vrstu  materijala 

- ocjenu kakvoće materijala s obzirom na vrstu i namjenu 

- mišljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu 

IZVJEŠĆE O TEKUĆOJ KONTROLI 

Rezultati tekućih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski 

dnevnik, knjigu i slično). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvođač je dužan priložiti 

rezultate tekućih ispitivanja koji se odnosi na isporučene količine. 

IZVJEŠĆE O KONTROLNOM ISPITIVANJU 

Izvješće o kontrolnom ispitivanju mora sadržavati ove podatke: 

- opći dio: naziv proizvoda, podatke o proizvođaču i naručiocu, mjesto, način i datum 

uzorkovanja, količinu uzorka, završetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja 

- ocjenu kakvoće materijala obzirom na vrstu i namjenu 

ATEST 

Za materijale koji podliježu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju izdaje se atestna dokumentacija. 

UVJERENJE O KAKVOĆI PROIZVODA 

Uvjerenje o kakvoći proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja poizvoda, 

kojima je ustanovljena propisana kakvoća. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija 

rezultata tekuće kontrole. Rok važenja uvjerenja o kvaliteti priozvoda može biti najviše jedna godina. 

Uvjerenje o kakvoći proizvoda mora sadržavati ove podatke:  
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opći dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvođaču i naručitelju, datum uzorkovanja te 

laboratorijske oznake uzoraka 

pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje 

ocjenu kvalitete i mišljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjenu materijala 

i svojstva primarne sirovine 

ROK VAŽENJA UVJERENJA 

Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka važenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima. 

UVJERENJE O KAKVOĆI SIROVINE 

Kakvoća i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala mješavina 

utvrđuju se laboratorijskim ispitivanjem. Po završenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i 

upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.  

Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadržavati ove podatke: 

• opći dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naručiocu, datum uzorkovanja i završetka 

ispitivanja te laboratorijsku oznaku uzorka 

• rezultate laboratorijskih ispitivanja 

• ocjenu kvalitete i mišljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu 

• rok važenja uvjerenja 

IZVJEŠĆE O PROVJERI KVALITETE USKLADIŠTENOG MATERIJALA 

Izvješće o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladištenog u silose, cisterne i sl., 

izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadržavati ove podatke: 

• opći dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naručitelju i proizvođaču, datum 

uzorkovanja i završetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka 

• način uzorkovanja i približnu količinu skupnog uzorka 

• rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehničkim uvjetima za tu vrstu materijala 

• ocjenu kvalitete 

• mišljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladištenog materijala s obzirom na namjenu. 
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5.3 PROGRAM KONTROLE IZVEDENIH STROJARSKIH I MONTAŽERSKIH RADOVA 

OPĆI UVJETI IZRADE I MONTAŽE INSTALACIJA I OPREME 

Sve radove treba izvesti prema tehničkom opisu, troškovniku i detaljnim nacrtima, uvažavajući odredbe 

važećih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Izvođač je obavezan pridržavati se uputa 

projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala. Ukoliko opis pojedine stavke 

nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumačenje projektanta. 

Ako izvođač sumnja u valjanost ili kvalitetu projektiranog rješenja, materijala i/ili opreme i drži da za 

takovu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, dužan je o tome obavijestiti projektante s 

obrazloženjem i dokumentacijom. Konačnu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim 

inženjerom investitora, nakon proučenog prijedloga proizvođača. 

MATERIJAL ZA IZRADU 

Izvođač je obavezan svu opremu i instalacije izraditi od kvalitetnog, lako zavarljivog materijala prema 

opisu iz specifikacije i nacrta, s kemijskim i mehaničkim svojstvima garantiranima po isporučitelju 

materijala. Upotrijebiti čelične prirubnice za navarivanje prema opisu iz specifikacije. 

MONTAŽA 

Montažu može izvoditi samo stručni kadar ovlaštenih poduzeća s iskustvom u tim poslovima.  

Sva oprema, armatura i fazonski komadi moraju prije montaže biti pregledani, a eventualna oštećenja 

zaštite kvalitetno popravljena. Prije izvedbe prirubničkog spoja očistiti brtvenu plohu prirubnica, očistiti 

vijke, zaštititi, te nauljiti. Nakon postave brtve i priključenja prirubnica vijke na križni preskok jednolično 

zategnuti.   

ZAŠTITA CJEVOVODA I FAZONSKIH KOMADA 

Radi kvalitetnog izvođenja antikorozivne zaštite na radionički izrađenoj opremi nakon izrade, sve 

površine moraju biti oslobođene kovarine i hrđe do metalne čistoće, a zatim antikorozivno zaštićene. 

UPUTE ZA TRANSPORT I PRIJEM CJEVOVODA, FAZONA TE DRUGE OPREME NA GRADILIŠTU 

Transport cijevi iz skladišta mora biti takav da se cijevi ne oštete. Na mjestu izvođenja radova, cijevi treba 

položiti na podloške u radnom pojasu trase na slobodnu stranu rova gdje se ne izbacuje iskopana zemlja.  

Cijevi, fazoni i pribor moraju biti bez grešaka i površinski potpune te ih je prije ugradbe potrebno detaljno 

pregledati.   

Kontrolom treba obuhvatiti vanjski izgled, posebice unutarnju i vanjsku zaštitu cijevi i fazona, odstupanje 

u mjerama, obradu brtvenih površina i oznake proizvođača. Kontrolirati minimalno 10% isporuke, kod 

malih isporuka taj se postotak proporcionalno povećava. Ako se utvrde nedostaci, potrebno je 

prekontrolirati cijelu pošiljku. Neispravne dijelove cjevovoda trenutačno isključiti iz svake uporabe. O 

prijemu cjevovoda sastaviti zapisnik. 
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Sve čelične cijevi, spojni elementi i armatura za kompletiranje cjevovoda moraju odgovarati specifikaciji i 

trebaju imati ateste proizvođača o izvršenom tvorničkom ispitivanju. 

PROVJERA KVALITETE 

Pri preuzimanju gotovih elemenata od proizvođača (cijevi, fazonski komadi, profili i dr.), provjeru kvalitete 

vršiti u svemu prema standardima kojima navedeni materijal mora odgovara prema projektnoj 

dokumentaciji. 

Provjera kvalitete finaliziranih cijevnih elemenata, posuda i drugih zavarenih konstrukcija, vršiti će se u 

potpunosti prema gore navedenim uvjetima i obuhvatiti će provjeru kvalitete zavara, dimenzionalnu 

kontrolu i tlačnu probu propisanim tlakom i vremenom ispitivanja. 

Dimenzionalnu kontrolu svih zavarenih konstrukcija treba provoditi u skladu s navedenim tolerancijama 

mjera i oblika. Sve razlike u izmjerama veće od toleriranih treba svesti u dopuštene granice. 

Vizualnu kontrolu u smislu otkrivanja grešaka treba provesti na svim zavarenim konstrukcijama na 100% 

zavara. Kod finaliziranih cijevnih elemenata i drugih tlakom opterećenih zavarenih konstrukcija kod kojih 

nije propisano tlačno ispitivanje kao i kod konstrukcija s propisanim tlačnim ispitivanjem, ukoliko to nije 

posebno naznačeno, pored vizualne kontrole treba provesti i ispitivanje minimalno 10% sučelnih zavara 

jednom od metoda bez razaranja (ultrazvučno ili radiografsko ispitivanje) te magnetsku ili kontrolu 

penetrantima na min. 30% zavara. Ukoliko se pri tome otkriju nedopustive greške ispitivanje se proširuje. 

Finalizirane cijevne elemente, posude i sl. ispituju se na tlak vodom pod ispitnim tlakom navedenim u 

tehničkoj dokumentaciji. Ispitni je tlak 50% veći od maksimalno očekivanog radnog tlaka. Temperatura 

vode za ispitivanje mora biti u granicama 10º-40º C. Vrijeme tlačnog ispitivanja treba biti dovoljno dugo 

da se može izvršiti detaljan pregled tlačenog izratka, ali ne smije biti kraće od 10 min.  

Pri tlačnoj probi se ne smiju pokazati nikakvi znakovi propusnosti instalacije. Sve otkrivene greške moraju 

se ukloniti te ponoviti tlačnu probu. Rezultate ispitivanja utvrditi zapisnički. 

Za sve zavarene konstrukcije izvođač je prilikom prijema konstrukcije dužan predočiti slijedeću 

dokumentaciju: 

• ateste osnovnog, dodatnog i zaštitnog materijala te elektroda, 

• ateste zavarivača, 

• izviješće o provedenoj unutarnjoj kontroli i ispitivanjima, 

• izviješće o izvršenim popravcima. 

5.4 UPUTE ZA IZRADU ZAVARENIH ČELIČNIH CJEVOVODA I KONSTRUKCIJA 

OPĆENITO 

Sve montažne i instalaterske radove povjeriti jednom, za te radove ovlaštenom izvoditelju, opremljenom 

sa svom potrebnom opremom, mehanizacijom, priborom, napravama i potrošnim materijalom. 

Svi zavarivači koji izvode radove na cjevovodu moraju imati atest o završenom ispitu kvalitete. 

Zavarivači bez atesta ne smiju izvoditi radove zavarivanja na cjevovodu. 
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Preporuča se dionice cjevovoda zavarivati pri temperaturi okoline 10…15 °C. 

Radovi se moraju obavljati pod stručnim nadzorom nadzornog inženjera. 

Prije uvarivanja u cjevovod, sve se čelične cijevi moraju prekontrolirati na oštećenja, užljebljenja, 

usjekline, ulupljenja. Cijevi je potrebno očistiti iznutra od eventualnih nečistoća. Zavarivanje se ne smije 

obavljati pod nepovoljnim vremenskim uvjetima jer bi isti mogli utjecati na kvalitetu zavara. 

ŠAVOVI 

Sučelne bridove limova koji se zavaruju treba dovesti na propisani oblik prikazan u tablici br. 1 

mehaničkim sredstvima kao što su blanjanje, glodanje i brušenje. Autogeno ili elektrolučno isijecanje 

dopušteno je samo kao prethodna operacija za prije navedene obrade, kroz koje se ivice trebaju 

poravnati na propisani oblik. 

Pripreme bridova za sva kutna zavarivanja treba izvoditi prema tablici br. 2. Bridove i limove treba 

oblikovati kroz postupke propisane za sučelne bridove.Bridovi površina koje se zavaruju trebaju biti od 

zdravog metala bez vidljivih oštećenja nastalih uslijed sječenja do min. 50 mm od ivice zavara. Na istoj 

udaljenosti od ivice, površine limova trebaju biti očišćene od svih ljuski, ulja, parafina, masti, boje, vlage 

ili bilo kakvih drugih nečistoća. 

PRIPREMA ŠAVOVA 

Sve spojeve cijevi i cijevnih elemenata potrebno je prekontrolirati prije zavarivanja. Spojevi moraju biti 

čisti i glatki (ravni) te imati ispravno skošenje ruba bez nazubljenja. Sve nađene nečistoće i oštećenja 

moraju se otkloniti brušenjem, turpijanjem ili sličnim postupcima. Također se prije uvarivanja u cjevovod 

i sve čelične cijevi moraju prekontrolirati na 

oštećenja, užljebljenja, usjekline, ulupljenja. 

Cijevi je potrebno očistiti iznutra od 

eventualnih nečistoća. 

Bridove materijala koji se zavaruju 

potrebno je dovesti na propisani oblik kao 

što je prikazano u TABLICI 1. mehaničkim 

sredstvima (blanjanje, glodanje, brušenje). 

Isijecanje autogenim ili elektrolučnim 

postupkom dozvoljeno je samo kao 
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prethodna operacija za gore navedene obrade. 

Krajevi površina koje se zavaruju moraju biti od zdravog materijala bez vidljivih oštećenja nastalih uslijed 

isijecanja (minimalno 50 mm od brida zavara). Na istoj udaljenosti od zavara, površine trebaju biti 

očišćene od svih ljuski, ulja, parafina, masti, boje, vlage i bilo kakvih drugih nečistoća. 

RASPORED UZDUŽNIH ŠAVOVA 

Kod sučelnog zavarivanja limova debljine do 20 mm uzdužni šavovi trebaju biti razmaknuti za min. 100 

mm, a kod debljine limova iznad 20 mm razmak treba biti min. 200 mm.  

Segmenti cjevovoda u pravilu trebaju biti izvedeni s jednim uzdužnim šavom. Uzdužni šavovi susjednih 

cijevnih elemenata trebaju biti međusobno razmaknuti za 90° kutnih. 

Kod slobodno položenih cjevovoda uzdužni šavovi trebaju ležati u gornjim kvadrantima cijevi, razmaknuti 

za po 45° kutnih od vertikale. Kod ubetoniranih cjevovoda raspored zavara je isti kao što je opisano za 

slobodno položene cijevi s time da uzdužni zavari moraju ležati u donjim kvadrantima. 

Svi priključci i prodori na posudi ili cjevovodu trebaju biti izvedeni izvan zavarenih spojeva. Prstenovi za 

ojačanja na mjestu prodora, pojačanja postolja i njihovi podložni limovi moraju nalijegati na površinu 

posude ili cjevovoda i ne smiju prekrivati prethodne zavare posuda ili cjevovoda. Krajevi šavova tih 

ojačanja trebaju biti udaljeni od prethodnih zavara min. 5 debljina lima plašta posude ili cijevi. 

Ukoliko se prekrivanje osnovnih šavova cjevovoda ili posuda nikako ne može izbjeći, iste treba prije 

prekrivanja potpuno provjeriti nekom od nerazornih metoda ispitivanja u duljini dvostruko većoj od 

duljine prekrivenog dijela šava. 

ZAVARIVANJE 

Tehnologiju zavarivanja u ovisnosti o odabranom materijalu i zahtijevanim karakteristikama zavara 

odabire izvođač. Zavarivanje se mora savjesno i pažljivo izvesti, bez ekscentriciteta cijevi i navlačenja, 

odnosno tlačenja. Zazori i V 

utor moraju odgovarati prema 

HRN. Sve debljine stijenke 

cijevi do 6 mm spajaju se 

zavarnim šavom iz dva sloja 

(korijen i površinski sloj), a 

preko te debljine u tri sloja 

(korijen, ispuna i površinski 

sloj). 

Pri zavarivanju svakog 

pojedinog sloja, potrebno je 

očistiti zavar od izgorina, 

izbrusiti neravnine te vizualno 

iskontrolirati spoj. Ako se pri 

tome otkriju nepravilnosti 

(pukotine i slično), treba ih 

ukloniti dlijetom, brusom ili sl. 
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te zavar popraviti. Ukoliko ove radnje nije moguće izvršiti bez opasnosti po kakvoću zavara, treba ga do 

kraja izbrusiti i izvesti novi zavarni šav. 

Tek nakon zadovoljavajuće izvedenog, očišćenog i popravljenog prethodnog sloja, može se prići 

zavarivanju slijedećeg sloja. Nakon izvedbe površinskog sloja treba vanjsku površinu zavara očistiti 

žičanom četkom i vizualno iskontrolirati površinu zavara. 

Sve ustanovljene nepravilnosti zavara treba popraviti ili izrezati iz cjevovoda, zavariti i ponovno snimiti. 

Nadzorni inženjer investitora daje mišljenje o kvaliteti izvedenih radova u pismenom obliku temeljem 

rezultata pregleda i tlačne probe. 

Nakon utvrđivanja nepropusnosti cjevovoda može se pristupiti njegovom izoliranju. Izoliranje je obavlja 

dok je cijev još na podloškama. 

Zapažanja i kontrole unose se u građevni dnevnik uz oznaku broja zavara.  

5.5 POSEBNI TEHNIČKI UVJETI ZA TLAČNO ISPITIVANJE SUSTAVA 

Po završetku montaže postrojenja, potrebno je ispitati spojeve cjevovoda na nepropusnost. Ispitivanje 

se vrši tlačnom probom pri tlaku općenito 1.5 x većem od radnog i vremenu ispitivanja ovisnom o duljini 

ispitivane dionice. Tijekom tlačne probe potrebno je stalno kontrolirati spojeve. Ukoliko se utvrdi 

propuštanje spoja, potrebno je otkloniti grešku i ponoviti ispitivanje dok se ne dobiju zadovoljavajući 

rezultati. Ispitivanje nepropusnosti se vrši u dvije faze: 

1. punjenje dionice 

2. proba 

Ispitivanje pod pritiskom se vrši pomoću uređaja koji se sastoje od dva zatvarača cijevi, od kojih jedan 

ima ugrađene sprave za označivanje, manometar i ostalo. 

Nakon ispunjavanja cjevovoda vodom zatvara se ventil za odzračivanje i otvara se ventil manometra, 

kako bi se moglo očitati stanje tlaka u cijevnom vodu. 

Prije ispitivanja na vodonepropusnost potrebno je cijevni vod ispuniti vodom i čekati jedan sat kako bi se 

uklonili eventualno nastali zračni jastuci. Nakon toga, potrebno je po potrebi nadopuniti cjevovod vodom 

i pristupiti tlačenju. Ako pada pritisak, treba utvrditi uzrok i otkloniti kvar, te ponoviti postupak. Proba je 

uspjela ako nakon 60 min. ne dođe do pada tlaka. 

5.6 PROBNI RAD 

Po obavljenoj montaži pristupa se pokusnom radu sa provjerom svih elemenata sustava. Rezultati se 

utvrđuju zapisnički, a eventualno uočene greške u izradi potrebno je ispraviti. 

OPĆI UVJETI 
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Na osnovu ovog projekta investitor može zaključiti ugovor o isporuci i montaži predmetne instalacije pod 

uobičajenim uvjetima za ovu vrstu građevina i instalacija samo sa izvođačem koji je registriran za 

proizvodnju, izgradnju odnosno montažu navedenih građevina i instalacijske opreme. 

Prije ugovaranja radova izvođač je dužan kontrolirati usklađenost projektne specifikacije materijala i 

opreme. Za štetu na teret izvođača koja može nastati nepridržavanjem  ovih zahtjeva, projektant ne snosi 

odgovornost. 

Projektant garantira za ispravan rad predmetne instalacije samo uz uvjet da je ista izvedena  točno prema 

tehničkoj dokumentaciji bez ikakvog odstupanja i da je kod montaže upotrebljen materijal predviđen 

specifikacijom. 

Ukoliko bi bilo koji dio tehničke dokumentacije bio zamijenjen nekim drugim tipom bez suglasnosti 

projektanta, projektant za cijelu instalaciju, kao i za njen ispravan rad ne snosi nikakvu odgovornost. 

Odgovornost se odmah prenosi na izvođača radova. 

Izvođač je dužan prije početka rada na licu mjesta provjeriti mogućnost izvedbe prema ovom projektu 

provjerivši sve mjere predviđene projektom u glavnim nacrtima. Ako ustanovi odstupanja, ista je dužan 

otkloniti uz obveznu suglasnost projektanta. 

Po dovršenju montaže potrebno je izvršiti tlačnu probu tlakom prema vrsti instalacije i prema tehničkom 

opisu. 

Investitor je dužan na zahtjev izvođača, odmah po dovršenoj montaži, izvršenoj  tlačnoj  probi prema 

tehničkom opisu, sastaviti primopredajnu komisiju, koja će u njegovo ime preuzeti projektirane objekte. 

U komisiji pored predstavnika investitora obvezni su biti nazočni projektant i nadzor. 

Ukoliko komisija primi predmetnu instalaciju bez primjedbe, od toga dana počinje teći garancija izvođača 

radova. Ukoliko primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti, izvođač  je dužan iste u što 

kraćem roku otkloniti i o tome obavjestiti primopredajnu komisiju. Primopredajna komisija dužna je da 

se sastane u što kraćem vremenu i preuzme instalaciju. Garantni rok teče od dana preuzimanja 

instalacije. 

Ukoliko izvođač na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka,  investitor može ustupiti te 

radove drugom izvođaču na trošak glavnog izvođača uz potrebnu obavjest istoga. 

Troškovi primopredajne komisije kao i troškovi probnog pogona, te probno ljudstvo za rukovanje 

instalacijom, snosi investitor. 

Ukoliko investitor želi da se tijekom probnog pogona izvrše stanovita mjerenja i ispitivanja dužan je 

investitoru izvođač staviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente. Sve troškove u vezi 

prethodnog snosi investitor.    

Pri izvođenju i montaži izvođač je dužan da se u potpunosti pridržava tehničkog opisa, koji je sastavni dio 

tehničke dokumentacije. 

Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno specifikaciji, sastavni su dio općih tehničkih uvjeta. 

U slučaju spora koji bi proizišao iz općih i tehničkih uvjeta, a koji bi nastao unutar garantnog roka, 

sporazumno rješenje donosi se komisijski, a u toj komisiji obvezno treba da su zastupani predstavnik 

investitora i izvođača. 
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5.7 ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOŽITI UZ ZAHTJEV ZA 

TEHNIČKI PREGLED I UPORABNU DOZVOLU 

1. Atest ugrađene opreme i materijala 

2. Atest o izvršenom funkcionalnom ispitivanju 

3. Ostali atesti i ispitivanja od nadležnih ustanova propisani zakonom 

 

5.8 MJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI 

1. Najmanje jedanput godišnje treba izvršiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja (u 

pravilu pred sezonu grijanja ili hlađenja kod sezonskih pogona). 

2. Kontrola uređaja i opreme kao što su filtri, mjerni uređaji i slično vrši se više puta u godini, prema 

potrebi i tehničkim zahtjevima. 

3. Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve treba kontrolirati i 

servisirati prema posebnim tehničkim uputama koje su date uz navedene uređaje. 

4. Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu vršiti samo osobe koje su za to tehnički 

osposobljene i ovlaštene od strane ovlaštene osobe. 

 

 

 

 

Osijek, travanj 2021.  Projektant: 

Gabrijela Mikulić, mag.ing.mech. S2162 
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6 PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 
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Prema ovom projektu može se očekivati sljedeća netto procjena troškova: 

 

   GRIJANJE, HLAĐENJE I VENTILACIJA                                                350 000,00   

            (Slovima: tristopedesettisućakunainulalipa)  

 

SVEUKUPNO (bez PDV-a):      350.000,00 Kn 

 

 

 

 

Osijek, travanj 2021.  Projektant: 

Gabrijela Mikulić, mag.ing.mech. S2162 
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7 GRAFIČKI PRILOZI 
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01 Projektantska situacija 1:500 

02 Tlocrt prizemlja –grijanje i hlađenje 1:100 

03 Tlocrt tavana –grijanje i hlađenje 1:100 

04 Shema cijevnog razvoda b.m. 

05 Shema ožičenja b.m 

06 Shema ožičenja centralnog regulatora b.m. 

07 Tlocrt prizemlja – ventilacija 1:100 

08 Tlocrt tavana - ventilacija 1:100 

09 Tlocrt krova 1:100 
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VR3



UJ-4 (SOBA ZA SUSRET I DRUŽENJA)
CQhl/CQgr
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

UJ-5 (SOBA ZA NADZOR)
CQhl/CQgr
2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)kW

UJ-6 (SOBA ZA GRUPNI RAD)
CQhl/CQgr
2.80(0.00)kW / 3.20(0.00)kW

UJ-3 (HODNIK/ČEKAONICA)
CQhl/CQgr
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

UJ-2 (HODNIK/ČEKAONICA)
CQhl/CQgr
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

REK-1
CQhl/CQgr
7.10(0.00)kW / 8.00(0.00)kW

UJ-1 (HODNIK/ČEKAONICA)
CQhl/CQgr
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

UJ-12 (KUHINJA)
CQhl/CQgr
2.80(0.00)kW / 3.20(0.00)kW

UJ-13 (URED 3)
CQhl/CQgr
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

UJ-14 (URED 2)
CQhl/CQgr
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

UJ-15 (URED 1)
CQhl/CQgr
2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)kW

UJ-11 (URED VODITELJA)
CQhl/CQgr
2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)kW

UJ-10 (URED 4)
CQhl/CQgr
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

UJ-9 (URED 5)
CQhl/CQgr
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

UJ-8 (ARHIVA)
CQhl/CQgr
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

REK-2
CQhl/CQgr
7.10(0.00)kW / 8.00(0.00)kW

UJ-7 (HODNIK)
CQhl/CQgr
1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

REK-3
CQhl/CQgr
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Račva 2 Račva 2 Račva 1

Račva 1

Račva 2 Račva 1 Račva 1 Račva 1

Račva 2 Račva 2 Račva 1 Račva 1

Račva 1 Račva 1

Račva 1 Račva 1

Račva 1

VJ

CQhl/CQgr
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

Dim. cjev: 12.70 / 28.58

Duž. cjev: 9.00m / 9.00m / 0
Dim. cjev: 9.52 / 22.22
Duž. cjev: 1.00m / 1.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 5.00m / 5.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 5.00m / 5.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 19.05
Duž. cjev: 1.00m / 1.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 2.00m / 2.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 2.00m / 2.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 4.00m / 4.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 1.00m / 1.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 1.00m / 1.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 2.00m / 2.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 22.22
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 19.05
Duž. cjev: 2.00m / 2.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 1.00m / 1.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 1.00m / 1.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 2.00m / 2.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 1.00m / 1.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 2.00m / 2.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 9.52 / 15.88
Duž. cjev: 2.00m / 2.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 5.00m / 5.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 4.00m / 4.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 3.00m / 3.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 1.00m / 1.00m / 0

Dim. cjev: 6.35 / 12.70
Duž. cjev: 1.00m / 1.00m / 0
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R12 R13 R14 R15 R14 R15

R05 R15 R16 R09 R11 R17

R18 R10 R08 R19 R07 R20

UJ-4 (SOBA ZA SUSRET I DRUŽENJA)

0 3

0 0

UJ-5 (SOBA ZA NADZOR)

0 4

0 0

UJ-6 (SOBA ZA GRUPNI RAD)

0 5

0 0

UJ-3 (HODNIK/ČEKAONICA)

0 2

0 0

REK-3

1 7

0 0

UJ-2 (HODNIK/ČEKAONICA)

0 1

0 0

REK-1

1 5

0 0

UJ-1 (HODNIK/ČEKAONICA)

0 0

0 0

UJ-12 (KUHINJA)

1 1

0 0

UJ-13 (URED 3)

1 2

0 0

UJ-14 (URED 2)

1 3

0 0

UJ-15 (URED 1)

1 4

0 0

UJ-11 (URED VODITELJA)

1 0

0 0

UJ-10 (URED 4)

0 9

0 0

UJ-9 (URED 5)

0 8

0 0

UJ-8 (ARHIVA)

0 7

0 0

REK-2

1 6

0 0

UJ-7 (HODNIK)

0 6

0 0

VJ

0 0

Osigurač

9.85A

1,2,220-240,50Hz

MFA,32A

25A

3,4,380-415,50Hz

F3/F4 F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2

F3/F4

F1/F2
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SHEMA OŽIČENJA CENTRALNOG
REGULATORA
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UJ

18

Vanjski priključni blokCentralni regulator

F1/F2
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TLOCRT PRIZEMLJA - VENTILACIJA

A

2

3

4

5

7

B C E F G I J KHD L

1

6

13 URED 1
P=12,00m²

10 KUHINJA
P=8,51m²

08 i 09 SANITARIJE M/Ž
P=10,01m²

07 SANITARIJE M/Ž+ INV.
P=16,97m²

05 SOBA ZA SUSRET I DRUŽENJA
P=26,26m²

04 SOBA ZA NADZOR
P=18,20m²

03 SOBA ZA GRUPNI RAD
P=38,11m²

01 HODNIK / ČEKAONICA
P=62,23m²

02 KUTAK ZA
DOJENJE I
PRESVLAČENJE
P=4,00m²

VJETROBRAN
P=6,46m²

14 URED VODITELJA
P=15,57m²

15 URED 4
P=10,55m²

16 URED 5
P=10,73m²

17 ARHIVA
P=16,61m²

SPREMIŠTE
P=6,19m²

12 URED 2
P=11,12m²

11 URED 3
P=11,32m²

NATKRIVENI PODEST
P=14,09m²

06 HODNIK / ČEKAONICA
P=62,23m²

2

3

4

5

7

1

6

A B C E F G I J K

H

D L

dob.distr./400x16
250.0 m³/h dob.distr./300x8

150.0 m³/h
dob.distr./300x8

150.0 m³/h

dob.distr./300x8
150.0 m³/h dob.distr./300x8

150.0 m³/h
dob.distr./300x8

150.0 m³/h

LVS/160/0
140.0 m³/hLVS/160/0

140.0 m³/h

LVS/200/0
140.0 m³/h LVS/160/0

140.0 m³/h

Ø180
300.0 m³/h

3.3 m/s

Ø200
550.0 m³/h

4.9 m/s

Ø200
450.0 m³/h

4.0 m/s

Ø180
300.0 m³/h

3.3 m/s

Ø200
420.0 m³/h
3.7 m/s

Ø200
420.0 m³/h
3.7 m/s

Ø125 Ø125

Ø
16

0

Ø
16

0

Ø125 Ø125

TVE-100TVE-100

TVE-100

TVE-100 TVE-100

TVE-100 TVE-100

LVS/160/0
140.0 m³/h

Ø125 Ø125 Ø125
Ø125

Ø300Ø300

Ø125
Ø125Ø125

TVE-100 TVE-100

LVS/160/0
140.0 m³/h

dob.distr./400x16
280.0 m³/h

dob.distr./400x16
280.0 m³/h

Ø
16

0
Ø

16
0

Ø200

LVS/200/0
250.0 m³/h

LVS/200/0
250.0
m³/h

Ø
15

0
Ø

15
0

Ø200

LVS/200/0
320.0 m³/h

LVS/200/0
320.0 m³/h

TVE-125 TVE-125

Ø200Ø200 Ø250

dob.distr./300x8
175.0 m³/h

dob.distr./300x8
175.0 m³/h

TV
E-

12
5

TVE-125

dob.distr./300x8
175.0 m³/h

dob.distr./300x8
175.0 m³/h

Ø180
350.0 m³/h

3.8 m/s

Ø125
Ø125

Ø180
Ø180

Ø250
700.0 m³/h

4.0 m/s

Ø200
400.0 m³/h

3.5 m/s

Z-LVS/125/0
125.0 m³/h

Z-LVS/125/0
125.0 m³/h

Ø125
TVE-100

Ø150
250.0 m³/h
3.9 m/s

Ø125
150.0 m³/h

3.4 m/sZ-LVS/100/0
60.0 m³/h

Z-LVS/100/0
90.0 m³/h

TVE-100
Ø100

PR-R/225x125
60.0 m³/h

PR-R/225x125
90.0 m³/h

PR-R/225x125
85.0 m³/h

PR-R/225x125
85.0 m³/h

PR-R/225x125
85.0 m³/h

LVS/125/0
95.0 m³/h

LVS/125/0
95.0 m³/h

LVS/125/0
95.0 m³/h

LVS/125/0
100.0 m³/h

LVS/100/0
70.0 m³/h

Ø100

Ø100

Ø200
455.0 m³/h
4.0 m/s

Ø125Ø150

LVS/125/0
95.0 m³/h

OV2
dp = 50Pa

žal/200x200
95.0 m³/h
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TLOCRT TAVANA - VENTILACIJA

Ø300Ø300 Ø200Ø200

Ø250

Ø300
1000.0 m³/h

3.9 m/s

Ø300
840.0 m³/h

3.3 m/s
Ø250

640.0 m³/h
3.6 m/s

Ø300
1100.0 m³/h

4.3 m/s

Ø200
560.0 m³/h

5.0 m/s

Ø200
500.0 m³/h

4.4 m/s

Ø200

Ø200

PZ/200x300x1000

PZ/200x300x1000

Ø300

Ø300

PZ/200x300x1000

PZ/200x300x1000

Ø250

Ø250PZ/200x300x1000

PZ/200x300x1000

PZ/200x300x1000

PZ/200x300x1000

PZ/200x300x1000

PZ/200x300x1000

PZ/200x300x1000

PZ/200x300x1000

Ø200

Rekuperator 1

Qd = 1000 m³/h
Qo = 840  m³/h
Qg/Qh = 13,2 kW/10,5 kW
dp = 150 Pa

Qd = 560 m³/h
Qo = 500  m³/h
Qg/Qh = 6,5 kW/5,1kW
dp = 160 Pa

Rekuperator 2

Qd = 1100 m³/h
Qo = 640  m³/h
Qg/Qh = 13,2 kW/10,5 kW
dp = 150 Pa

Rekuperator 2
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TLOCRT KROVA - VENTILACIJA
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